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@ Luftlertkasten mit einer Einrichtung zur Fuhrung des Oberfuhrstreifens durch die Trockenpartie einer 
Papiermaschine 

Bei einer Einrichtung an einem Luftlertkasten (20) fur die 
Trockenpartie einer schnellaufenden Papiermaschine zur 
aicheren Aufnahme und Fuhrung eines Oberfuhrstreifens 
einer Papierbahn (16), bei der der Luftleitkasten (20) sich 
langs des Stutzbandes (18) bis zum Einlaufzwickel (22) zwi- 
schen dtesem Stutzband (18) und einem die Papierbahn (16) 
und das Stutzband (18) aufnehmenden Trockenzy Under (11 
bzw. 13) quer durch die Trockenpartie zwischen zwei aufein- 
anderfolgenden Trockenzyiindern (10, 11 bzw. 12, 13) er- 
streckt und eine erste Wand (21) aufwelst, die sich - im Quer- 
schnltt des Kastens (20) gesehen - langs des Stutzbandes 
(18) erstreckt, wobei zwischen der ersten Wand (21) und dem 
Stutzband (18) ein Spatt (23) verbleibt, ist in einem der Brefte 
(X) des Oberfuhrstreifens entsprechenden Abstand von der 
f" den Oberfuhrstreifen ubernehmenden Stirnseite des Luft- 

<leitkastens (20) eine Luftsperre vorgesehen, uber die dar 
stutzbandseftige Spalt (23) separierbar ist 
Ml Mtt einer derarttgen Einrichtung ISBt sich der Uberfuhrstrei- 
fen sicher am Stutzband (18) halten, und zwar ohne dafc be- 
CO sondere Steuerungselemente im H in b lick auf die randseitige 
£j gezierte Fuhrung erf orderlichsind. 
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1. Einrichtung an einem Luftleitkasten (20) fOr die 
Trodcenpartie einer schnellaufenden Papierma- 
schine zur sicheren Aufhahme und FOhrung eines 5 
Oberf flhrstreifens einer Papierbahn (16), bei der die 
zu trocknende Papierbahn (16) zusammen mit ei- 
nem Stfitzband (18) mfianderformig fiber Trocken- 
zylinder (10 bis 14) oder abwechselnd fiber Trok- 
kenzylinder und LeitwaJzen Iauft, wobei 10 

a) der Luftleitkasten (20) sich quer durch die 
Trockenpartie zwischen zwei aufeinanderfol- 
genden Trockenzyiindern (10,11 bzw. 12, 13) 
oder zwischen einem Trockenzylinder und ei- 15 
ner Leitwalze erstreckt und langs des StOtz- 
bandes (18) bis zum Einlaufzwickel (22) zwi- 
schen diesem StOtzband (18) und einem die 
Papierbahn (16) und das StOtzband (18) auf- 
nehmenden Trockenzyimder (11 bzw. 13) oder 20 
aufhehmender Leitwalze reicht, 

b) der Luftleitkasten (20) eine erste Wand (21) 
aufweist, die sich — im Querschnitt des Ka- 
stens (20) gesehen — ISngs des Stfitzbands (18) 
erstreckt, wobei zwischen der ersten Wand 25 
(21) und dem StOtzband (18) em Spalt (23) ver- 
bleibt, 



9. Einrichtung an einem Luftleitkasten nach An- 
spruph 6 oder 7, oder 8 9 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Randkammer (30) etwa ein rechtwinkliges 
Dreieck bildet, dessen im rechten Winkel zueinan- 
der stehende Seiten einerseits einen Teil der ersten 
Wand (21) und andererseits die Stirnseite des Luft- 
leitkastens (20) bilden. 

1 0. Einrichtung an einem Luftleitkasten nach einem 
der AnsprOche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Randkammer (30) und der weitere Teil des 
Luftleitkastens (20) fiber LuftfQhningsrohre (31) 
verbunden sind 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ein- 
richtung an einem Luftleitkasten fur die Trockenpartie 
einer schnellaufenden Papiermaschine zur sicheren Auf- 
nahme und FOhrung eines Ob erf Qhrstreif ens einer Pa- 
pierbahn zu Beginn des Betriebs der Papiermaschine 
oder nach einem Papierbahn-AbriBj nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Stand der Technik 
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dadurch gekennzeichnet, daB 

c) in einem der Breite (X) des Oberf flhrstrei- 
fens entsprechenden Abstand von der den 
Oberfilhrstreifen Obernehmenden Stirnseite 
des Luftleitkastens (20) eine Luftsperre vorge- 
sehen ist, fiber die der stfitzbandseitige Spalt 
(23) separierbar ist 

2. Einrichtung an einem Luftleitkasten nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der Luftleit- 
kasten an eine Blasluftversorgung angeschlossen 
ist 

3. Einrichtung an einem Luftleitkasten nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft- 
sperre durch eine mechanische Abdichtung, insbe- 
sondere einen Filzstreifen oder eine Bfirste (33) 
realisiert ist 

4. Einrichtung an einem Luftleitkasten nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mechanische Abdichtung (33) bezOglich des Ab- 
stands zum StOtzband (18) einstellbar ist (Pfeil cjt 

5. Einrichtung an einem Luftleitkasten nach An- 
spruch2, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft- 
sperre durch eine Luftstrahlabdichtung realisiert 
ist 

6. Einrichtung an einem Luftleitkasten nach An- 
spruchS. dadurch gekennzeichnet, daB die Luft- 
strahlabdichtung durch einen Luftspalt (Y) im Luft- 
leitkasten zwischen einer separaten Randkammer 
(30) und dem Luftleitkasten (20) selbst gebildet ist 

7. Einrichtung an einem Luftleitkasten nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Rand- 
kammer (30) luftspaltseitig eine Ejektoreinrichtung 
(34, 35) aufweist 

8. Einrichtung an einem Luftleitkast n nach An- 
spruch6, dadurch gekennzeichnet, daB die Rand- 
kammer (30) und der Luftleitkasten (20) luftspalt- 
seitig je eine Ejektoreinrichtung (34, 35; 36) aufwei- 
sen. 



Das Konzept dieses bekannten Luftleitkastens beruht 

30 darauf, mit Hilfe eines Blasiuftstrahles im Spalt zwi- 
schen StOtzband und Kasten Unterdruck zu erzeugen, 
urn hierdurch die Papierbahn an das Stfitzband anzusau- 
gen. Man versucht mit dieser MaBnahme* der bei hohen 
Papiermaschmen-Geschwmdigkehen bestehenden Ge- 

35 fahr vorzubeugen, daB sich die Papierbahn an bestimm- 
ten kritischen Stellen vom StOtzband ablost, daB sie flat- 
tert, oder daB sie im Extremf all sogar abreiBt 

In jfingster Zeit hat man die bekannten Luftleitkasten 
durch Zwischenwfinde unterteilt, und zwar derart, daB 

40 an den beiden Enden des Luftleitkastens je eine Rand- 
kammer gebildet ist, der gesondert Blasluft zufOhrbar 
ist Hierdurch versucht man, im Bereich der Papierbahn- 
REnder erhohten Unterdruck zwischen der Foilwand 
und dem StOtzband zu erzeugen, urn auch die Papier- 

45 bahnrander sicher am Stfitzband festzuhalten. 

Beim Tiinfadeln"der Papierbahn in dieTrockenpartie 
(Beim Anfahren der Papiermaschine oder nach einem 
Papierbahn-AbriB) wird bekanntlich zunachst nur ein 
schmaler Teil der Papierbahn, der sogenannte Ober- 

50 ffihrstreif en, durch die Trockenpartie hindurchgefOhrt 
Auch hierbei kommt es darauf an, daB der Oberf fihrs- 
treifen Oberall in Kontakt mit dem StOtzband bleibt 
Dies gelingt bisher nicht immer befriedigend, auch nicht, 
wenn im Bereich des OberfOhrstreifens eine der ge- 

55 nannten Randkammern angeordnet wird (wobei der 
Oberfflhrstreifen und die betreffende Randkammer un- 
gefahr gleich breit gemacht werden), 
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Auch dieser bekannte Luftleitkasten dient dem 
Zwecl^ Unterdruck zwischen dem StOtzband und der zu 
diesem parallel verlaufenden Kastenwand zu erzeugen. 
In diesem Fall wird jedoch der Unterdruck nicht mit 
65 Hilfe von Blasluft erzeugt, sondern dadurch, daB der 
Luftleitkasten an eine Unterdruckquelle angeschlossen 
ist GemaB Fig: 9 kann wiederum eine Randkammer 
vorgesehen werden, die an eine separate Unterdruck- 
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quelle anschlieBbar ist, um hierdurch im Randbereich 
der Papierbahn einen hdheren Unterdruck zu erzeugea 
Wenn nur der Oberffihrstreif en durch die Trockenpartie 
iauft, treten jedoch die gleichen Probleme auf wie bei 
\ derzuerstbeschriebenenKonstruktion. 5 
Fur beide bekannte Konstruktionen gilt folgendes: 
Solange der Uberfflhrstreifen allein durch die Trocken- 
parti iiuft, kdnnte man zwar mit HiJfe von Steuerungs- 
eleraenten versuchen, speziell im Bereich der betreffen- 
den Randkammer besonders hohen Unterdruck zu er- io 
zeugen, der beim Obergang auf den Normalbetrieb wie- 
der reduziert wird Dann mQBte jedoch eine Automatik 
vorgesehen werden, welche die Steueningselemente in 
Abh&ngigkeit davon betfttigt, ob nur der Uberf Qhrungs- 
streifen oder die Papierbahn in voller Breite durch die is 
Trockenpartie iauft 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe besteht darin, einen Luftleitkasten bzw. eine 
Einrichtung zur Ffihrung des Oberfflhrstreifens der gat- 
tungsgemaBen Art anzugeben, worin der (der bekann- 20 
ten Randkammer entsprechende und auf die Breite des 
Oberfflhrstreifens abgestimmte) Randbereich koristruk- 
tiv so gestaltet ist daB der ObeifQhrstreifen sicher am 
Stfltzband gehaJten wird, ohne daB Steuerelemente der 
genannten Art erforderlich sind. # 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Mittel ge!6st 
Im Unterschied zur bekannten gattungsgemaBen Ein- 
richtung wird der Randbereich des Luftleitkastens, der 
den Uberfflhrstreifen aufnehmen soli, nicht mit einem 30 
separaten Blasluftdruck oder Unterdruck beaufschlagt, 
sondern der Randbereich bzw. der entsprechende Spalt 
zwischen Luftleitkasten und Materialbahn wird mittels 
einer Luf tsperre separiert und definiert, so daB Luftstr6- 
mungen aus dem mittleren Bereich des Spalts in den 35 
genannten Randbereich verhindert werden. Damit wird 
beim Uberfflhren des OberfOhrstreifens die durch das 
Fehlen der Papierbahn entstehende Luftstromung 
durch das Statzband verhindert bzw. vermindert und 
das Unterdruckprofil zwischen dem Luftleitkasten und 40 
dem StQtzband aufrechterhalten. Die Anziehungswir- 
kung (z. B. Foilwirkung) auf den Oberfflhrstreifen bleibt 
somit erhalten. 

Besondere Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
erfindungsgemaBen Luftsperre sind Gegenstand der 45 
Unteransprfiche. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung naher erlautert: 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einer 
Trockenpartie einer Papiermaschine; 50 

Fig. 2 zeigt einen Teil-Querschnitt nach Linie A-A der 
Fig. 1; 

Fig. 3 zeigt (in Schnittdarstellungen nach Linie B-B 
der Fig. 2 konstruktive Ausfahrungsbeispiele der Luft- 
sperre und zwar in Form von 55 
Q einer festen mechanischen Abdichtung; 
R einer verstellbaren mechanischen Abdichtung, 
Seiner ersten Art einer aerodynamischen Abdichtung, 
Teiner zweiten Art einer aerodynamischen Abdichtung. 

Die in Fig. 1 dargestellten fQnf Trockenzylinder 10 bis eo 
14 bilden eine Trockengruppe einer Trockenpartie. Die 
Trockenzylinder 10, 12 und 14 sind in einer oberen Rei- 
he, die Zylinder 11, 12 und 15 dagegen in einer unteren 
Reihe angeordnet Die zu trocknende Papierbahn 16 
iauft in Richtung der Pfeile 17 maanderformig fiber die 6 s 
Trockenzylinder. Dabei wird sie innerhalb der ersten 
Trockengruppe 10 bis 14 standig von einem endlosen 
luftdurchlassigen Stfltzband (Trockensieb) 18 begleitet 



Die Tr ckenzylinder 10, 12 und 14 der oberen Reihe 
liegen auBerhalb der vom Sttltzband 18 gebildeten 
Schlaufe; die Zylinder 11 und 13 der unteren Reihe lie- 
gen dagegen innerhalb derselben. Hierdurch verlftuft 
die Papierbahn 16 im Bereich der oberen Zylinder 10, 12 
und 14 zwischen deren Mantelflache und dem Stfltz- 
band 18. Im Bereich der untenliegenden Zylinder 11 und 
13 befindet sich die Papierbahn 16 dagegen auf der Au- 
Benseite des an diesen Zylindern anhaftenden StOtzban- 
des 18. An den freien Strecken zwischen den Zylindern 
12 bis 14 wird die Papierbahn 16 durch das StQtzband 18 
gefflhrt Erstmals zwischen den Zylindern 14 und 15 ist 
ein freier Papierzug vorhanden. In den folgenden Trok- 
kengruppen hat jede Zylinderreihe ein eigenes Statz- 
band 19. Anstelle der unteren Zylinder 11, 13 kdnnen 
Leitwalzen mit kleinerem Durchmesser vorgesehen 
werden. 

Am gemeinsamen Laufweg der Papierbahn 16 und 
des Stfltzbandes 18 von einem oberen Trockenzylinder 
10 bzw. 12 zu einem unteren Zylinder 11 bzw. 13 ist auf 
der Seite des Stfltzbandes je ein Luftleitkasten 20 vorge- 
sehen. Jeder dieser biegesteif ausgebildeten bahnbreiten 
Luftleitkasten 20 erstreckt sich quer durch die Trocken- 
partie. Ein solcher Luftleitkasten 20 ist nachfolgend na- 
her beschrieben: 

Der im wesentlichen allseitig geschlossene Luftleitka- 
sten 20 hat eine erste Wand 21, die sich — im Quer- 
schnitt des Kastens gesehen — entlang dem Stfitzband 
18 bis zu dem von diesem und der freien Mantelflache 
des Trockenzyiinders 11 bzw. 13 gebildeten Einlauf- 
zwickel 22 erstreckt Dabei verbleibt zwischen dieser 
Wand 21 und dem StQtzband 18 ein Spalt 23. 

In diesem Spalt wird durch wenigstens eine der nach- 
folgend beschriebenen MaBnahmen Unterdruck er- 
zeugt: 

1. Die erste Wand 21 divergiert vom Sttltzband 18 
(in dessen Laufrichtung); hierdurch wird der soge- 
nannte Foil-Effekt erzielt 

Z Ein Blasluftstrahl 9 ist am unteren Zylinder 1 1, 13 
dessen Laufrichtung entgegengerichtet 
3. Der Luftleitkasten ist an eine Unterdruck-Quelle 
angeschlossen und hat im Bereich des Spaltes 23 
SaugSffmingea 



Am zulaufseitigen Rand 24 der ersten Wand 21 kann 
zusStziich eine zum Stfltzband 18 hin gerichtete Luf tab- 
sperrleiste 25 angeordnet werdea Diese aus einem Filz- 
streifen oder aus einer Kunststoffbttrste bestehende 
Luftabstreifleiste 25 erstreckt sich bis nahe an die ka- 
stenseitige Oberflache des StQtzbandes 18 und dient 
zum Abstreif en der vom Band mitgefuhrten Luftgrenz- 
schicht Als Luftabstreifeinrichtung 25 ist auch ein gegen 
das Stfltzband 18 gerichteter Blasluftstrahl (Luftscha- 
ber) geeignet 

Fig. 2 zeigt die anhand der Fig. 1 beschriebene TYok- 
kenpartie in einem der Schnittlinie A-A nach Fig. 1 ent- 
sprechenden Teilquerschnitt durch die Trockenpartie. 

Die drei wesentlichen Elemente nach Fig. 2 sind der 
obere, die Papierbahn 16 und das Stfltzband 18 abge- 
bende Trockenzylinder 10, der untere, Papierbahn 16 
und Stfltzband 18 aufnehmende Trockenzylinder 1 1 und 
der Luftleitkasten 20, der stirnseitig der vorliegenden 
Erfindung entsprechend, eine aerodynamische Luftsper- 
re-Einrichtung aufweist 

Der obere Trockenzylinder 10 ist vom quersehraffiert 
dargestellten StQtzband 18 abgedeckt, unter dem die 
Papierbahn 16 liegt Der PfeiWchtung 17 folgend Iaufen 
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Stfitzband 18 und Papierbahn 16 vom oberen Zylinder voUe Breite erreicht, so wird der FnatreSetofdte Bfirste 

10 ab und auf den unteren Zylinder tl auf. 33 aus dem Spalt 23 herausgezogen (Pfeil Q> Dies kana 

Der im Abstand des Spaltes 23 dem Stfitzband gegen- von Hand oder mittels selbsttatiger Steuerun^elemen- 

fiberiiegende Luftleitkasten 20. der vom zulaufseitigen te erfolgeiL Damit entsteht wiederumein einheituches 

Rand 24 und der zum Einlaufzwickel 22 reicheriden Spit- 5 UnterdruckprofU im gesamten Spalt 21 Dieser 1st somit 

ze begrenzt ist, weist seitlich eine Randkammer 30 auf, nur temporar wahrend des Aniaufvorgangs in emen er- 

die Qber LuftfOhrungsrohre 31 mit dem anschlieBenden sten (a) und einen zweiten Luftraum R/sepanert 

Luftleitkasten 20 verbunden ist Die Breite der im Quer- Die Darstellungen nach Hg- 3S und, Rfr 3T zeigen - 

schnitt (vgL Fie. 1) dem Luftleitkasten 20 entsprechen- wie in Fig. 2 angedeutet - seithche Randkanmiern 30. 

denRandkanimer30istaufdieBreheA'des(^erfuhr- 10 die fiber Luftftmrungsrohre 31 mit dem anschUeBenden 

streifens abgestimmti der beim Anlaufen der Papierroa- Hauptteil des Luftlekkastens 20 verbunden smd. Die 

schine oder nach einem Papier-AbriB zunachst allein Quersehnitte dieser Randkammern 30 naben^twa die 

durch die gesamte Trockenpartie lauft Der Abstand Form ernes rechtwinkligen Dreiecks, dessen Katheten 

zwischen der Randkammer 30 und dem Hauptteil des die Stirnseite des Luftlekkastens 20 als Ganzes bzw. den 

LuMeitkastens20defmiertmeLuf^ 15 den ersten Luftraum a begrenzenden Teil der ersten 

23 zwischen Luftleitkasten 20 und Materialbahn in zwei Wand 21 bilden; die Hypothenuse des Dreiecks wirkt 

Luftraume trennt; der eine Luftraum liegt dem Haupt- dabei als Luftableitflache fOr die.durch den Spalt Yzm- 

teU des Luftleitkastens 20 gegenOber. Beide Luftraume schen Randkammer 30 und Luftleitkasten 20 entwei- 

— siehe (a)und (bjln Fig. 3 — werden unter eine zentra- chende Luft (Pfeil d). 

le Blasluftversorgung mit Blasluft beaufschlagt, wobei 20 An der inneren Ecke der Randkammer 30, die dem 

die Versorgung der Randkammer 30 fiber die Luftffih- Luftleitkasten 20 gegenflberliegt, ist eine Luftsperrem- 

rungsrohre31 erfoigt (Pfeil Z). richtung 34 in Form einer Ejektoreinrichtung vorgese- 

Wird somit z. B* beim Anlaufen der Papiermaschine hea Diese besteht im wesentlichen aus emer Dfise 35, 

der Oberffihrstreifen eingeffihrt und durch die Trocken- die die vom Luftleitkasten 20 fiber die Luftfflhrungsroh- 

partie gefadelt, so wird dieser Oberffihrstreifen durch 25 re 31 zugeftthrte (Pfeil Z) Blasluft aus der Randkammer 

die Randkammer 30 am Stfltzband 18 fixiert, und zwar 30 um die innere Ecke lenkt und durch den Spalt Y nach 

durch denim Teil (a)des Spaltes 23 vorhandenen Unter- auBenentiafit (Pfeil d). 

druck. Die Luftsperre verhindert bzw, vermindert Quer- Nach dem Beispiel von Fig- 3T ist zusatzlich auch die 

stromungen zwischen dem genannten ersten und zwei- spaltseitige Ecke des Hauptteils des Luftleitkastens 20 

ten Luftraum und sorgt daffir, daB der Unterdruck und 30 mit einer Luftsperreinrichtung 36 verseheiL Damit laBt 

somit die Anziehungswirkung auf den OberfOhrstreifen sich die Wirkung der Luftsperre fiber den Spalt Y ver- 

erhalten bleibt bessera 

Ausffihrungsbeispiele ffir die Luftsperre werden im Wesentlich und gemeinsam ist den. in den Fig. 3Q bis 

folgenden anhand von Fig. 3 beschrieben. Diese zeigt im 3T gezeigten Ausfuhrungsbeispieien, daB der Spalt 23 

Schnitt B-B nach Fig. 2 einen Luftleitkasten 20 in Rich- 35 zwischen dem Stfitzband 18 und der ersten Wand 21 des 

tung der Bewegung der Papierbahn 16 und des Stfltz- Luftleitkastens 20 in zwei Luftraume (a) und (b) sepa- 

bandes 18 gesehea (Dabei zeigen jedoch nur FIg.3S rierbarist,sodaBdemUbeifu^irstreifenAr(sieheFig.2) 

und Fig.3T Luftsperren gemaB der Darstellung nach emeeigeneUnterdnickzone^zugeordnetist 

Fig. 2> Bezflglich der Form und Dimension des Lufdeitka- 

Der Luftleitkasten 20 hat prinzipiell einen rechtecki- 40 stens ist die vorliegende Erfindung selbstverstandlich . 

gen Querschnitt, dessen erste Wand 21 dem Stfitzband nicht an das in den Fig. 1 und Fig. 2 gezeigte Ausffih- 

18 mit der anhaftenden Papierbahn 16 gegenflberliegt rungsbeispiei gebundea Vielmehr kann dieser Lufdeit- 

Zwischen der ersten Wand 21 und dem Stfitzband 18 ist kasten zum oberen Trockenzylinder hin verifingert und 

ein Freiraum, der Spalt 23, der die Foilwirkung des Luft- die erste Wand kann der realen Bahnform des Stfltzban- 

leitkastens 20 bestimmt Seitlich ist der Spalt 23 mittels 45 des entsprechend polygonal oder gekrfimmt ausgebildet 

sogenannter Luftsperrleisten 32 abgeschottet, die ein werdea 
unkontrolliertes Eindringen von Leckluft so weit es geht 
verhindernsollea 

Die insoweit gegebene Beschreibung des Luftleitka- 
stens 20 einschlieBlich Luftsperre gilt ffir die Einzeldar- 50 
stellungen nach Fig. 3Q bis Fig. 3T. 

Die besonderen Ausffihrungsbeispiele nach Fig.3Q 
und Fig. 3R sind mechanische Abdichtungen; die Bei- 
spiele nach Fig. 3S und Fig. 3T zeigen aerodynamische 
oder Luftstrahlabdichtungen (analog zur Darstellung 55 
nach Fig. 2). 

GemaB Fig* 3Q ist im Abstand der Breite eines Ober- 
ffihrstreifens an der ersten Wand 21 ein FUzstreif en oder 
eine Bttrste 33 vorgesehen, die den Spalt 23 in einen 
ersten Luftraum (a) und einen zweiten Luftraum ftjse- go 
pariert Querstromungen der Blasluft sind somit weitge- 
hend vermieden und ein Oberffihrstreifen wird durch 
den in Luftraum (a) herrschenden Unterdruck sicher am 
Stfitzband 18 gehalten und geffihrt 

Fig. 3R zeigt eine Abwandlung der Fig. 3Q. GemaB as 
dieser Ausffihrung kann der Filzstreifen bzw. die Bfirste 
33 einstellbar aufgehangt werden. Ist der Oberffihrstrei- 
fen stabilisiert und hat danach die Papierbahn 16 ihre 
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